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Introduksjon og leseveiledning

Denne delen introduserer LCAbyg NOR 2023 og forklarer hvordan brukerveiledningen kan bru-
kes.

Ordforklaring

BREEAM Building Research Establishment Environmental Assessment Method,
miljgsertifiseringssystem for bygg, utviklet av Building Research Estab-
lishment (BRE). BREEAM-NOR er en norsk tilpasning.

LCA Life Cycle Assessment (livssyklusvurdering)

GWP Global Warming Potential (klimapavirkning)

EPD Environmental Product Declaration (EPD) / Miljgvaredeklarasjon

EoL End of Life (endt levetid)

FU Functional Unit (funksjonell enhet)

Komponenter Komponenter referer til bygningsdeler, konstruksjoner, byggevarer, samt
faser

TEK Byggteknisk forskrift. TEK17 er den er den nyeste, gjeldende, versjonen
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Ikon- og fargebetydning

LCAbyg NOR er bygget opp rundt ikoner og farger, der et ikon alltid refererer til samme funksjon
i verktgyet. Ikonene og fargene gjagr det raskere & danne seg en oversikt gjennom programmet.
Et grafarget ikon indikerer at funksjonen ikke er aktiv.
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Filtyper

Fglgende filformater benyttes med LCAbyg NOR.
LCAbyg NOR 2023

5.3.2.0

IKONER FIL FORMAT

PROSJEKTER @ .1b5

BYGNINGSDELER ”I .Ib5elm
| | |

KONSTRUKSJONER - Ib5cstr
1 |

BYGGEVARER m .Ib5prd
o

FASER ‘ .Ib5stg

Hurtigtaster

LCAbyg 2023 har en rekke hurtigtaster for & fa raskere tilgang til funksjoner.

Hurtigtast Funksjon
F1 Hjelp-funksjon
Delete Slette merkede elementer
Ctrl + Lagre prosjektet
Ctrl + Z Angre angivelse av antall eller navngiving.

(Kan ikke brukes til & angre hvis en konstruksjon slettes, f.eks.)

Ctrl + N Opprett og legg til bygningsdel

Ctrl + R Gi nytt navn

Ctrl + K Endre gruppen/kategorien for en konstruksjon

Ctrl + 1 Importere og legge til en komponent

Ctrl + E Eksportere en komponent

Ctrl + A Legg til en komponent

Ctrl + D Duplisere en komponent.

Ctrl + Shift + R Erstatt alle gjennom hele prosjektet (av den valgte komponenten)
Ctrl + Shift + N Legge til en bygningsdel
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Innledning

Dette er en brukerveiledning til LCAbyg NOR, versjon 5.3.2.0. LCAbyg NOR brukes til & doku-
mentere klimapavirkning fra bygningers livslgp. Dokumentasjon utarbeidet med LCAbyg NOR
kan brukes for & vise samsvar med krav i byggteknisk forskrift (TEK17) og for & fa poeng i

BREEAM-NOR. Denne versjonen av verktgyet kan brukes for a oppna poeng for klimagassbe-
regninger for materialbruk (emne Mat0l1l) i BREEAM-NOR.

LCAbyg NOR er fagrste versjon norske tilpasning av LCAbyg, som er et danskutviklet apent til-
gjengelig verktgy for livslgpsvurderinger (Life Cycle Assessment, LCA). Det er utviklet av Insti-
tuttet for Byggeri, By og Miljg ved Aalborg Universitet Kgbenhavn (BUILD) for danske myndig-
heter. Den farste versjonen ble lansert i 2015. LCAbyg er under kontinuerlig utvikling for &
forbedre funksjonaliteten i samarbeid med bransjen. Forslag til endringer eller kommentarer til
den norske versjonen kan meldes til firmapost@eba.no.

Tilpasningen ble utfgrt av BUILD med bistand fra SINTEF Community og koordinering fra Grgnn
Byggallianse (GBA) og Entreprengrforeningen - Bygg- og Anlegg (EBA). Denne versjonen (LCA-
byg NOR 5.3.2.0) inneholder det danske biblioteket med generiske verdier for konstruksjoner
og materialer. Men merk at det skal benyttes informasjon om Igsnings- og produktvalg som er
spesifikke for prosjektet i dokumentasjon mot TEK17 og BREEAM-NOR.

Pa www.lcabyg.dk finnes den nyeste danske versjonen av verktgyet, samt nyttig informasjon og
litteratur om LCA for bygninger. LCAbyg NOR lastes ned fra en egen nettside: https://nor.lca-

byg.dk/da/

Q

Det anbefales ogsad & se pad YouTube-kanalene til EBA og LCAbyg, hvor det finnes korte intro-
duksjonsvideoer til den norske og danske versjonen av verktgyet.



mailto:firmapost@eba.no
http://www.lcabyg.dk/
https://nor.lcabyg.dk/da/
https://nor.lcabyg.dk/da/
https://www.youtube.com/channel/UCDO2_ZfKjIKczq9YNzcieOg
https://www.youtube.com/channel/UCh06Xw2MNdej70SJcKRaw5Q?view_as=subscriber
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Leseveiledning

Brukerveiledningen til LCAbyg NOR er oppdelt i flere avsnitt, hvorav de to fgrste introduserer
LCAbyg NOR i korte trekk, samt beskriver hvordan et nytt prosjekt opprettes. De resterende
avsnittene omhandler resultater og analyser, samt Excel-eksport og nedlastning av rapporter i
PDF-format.

KAPITTEL 1, Neermere om LCAbyg NOR, introduserer kort LCAbyg NOR, det innebygde biblio-
teket, lagoppbygning og modellering i programmet, samt hvilke moduler og miljgpavirkningska-
tegorier som inngar i modelleringen.

KAPITTEL 2, er en trinnvis guide som forklarer hvordan du oppretter et nytt prosjekt, samt
hvordan du redigerer i de eksisterende konstruksjonene. Her finner du informasjon om hvordan
du skal modellere ditt byggeprosjekt i verktgyet.

KAPITTEL 3, Resultater beskriver hvordan hovedresultater fra beregningene presenteres i verk-
togyet

KAPITTEL 4, Analyse og Rapport beskriver hvilke grafiske resultatfremstillinger som finnes i
verktgyet, hvordan man eksporterer informasjon til Excel og JSON, og hvordan man laster ned
resultatrapporter fra verktgyet.

VEDLEGG

Vedlegg A angir fremgangsmate for & legge inn informasjon fra EPD i LCAbyg NOR.
Vedlegg B gir informasjon om bruk av verktgyets scenariofunksjon.

Vedlegg C gir informasjon om beregningsforutsetninger i verktgyet.

Vedlegg D angir vilkar for bruk av verktgyet.
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1 Neermere om LCAbyg NOR

LCAbyg NOR er et digitalt verktgy som kan brukes til & beregne miljgpavirkning over livsigpet
for en bygning. Verktgyet kan brukes til & utarbeide dokumentasjon iht. krav i TEK 17, samt for
4 oppnd poeng i BREEAM-NOR. Beregninger i verktgyet baseres pa informasjon om en eller
flere av fglgende: bruk av byggematerialer; avfallsproduksjon; transport av byggevarer til bygge-
plass; energibehov i byggefasen; bygningens energibruk i drift. Resultatene fra beregningen
samles i en rapport, som kan nedlastes som PDF.
Strukturen i LCAbyg NOR bruker fglgende nivainndeling for & angi mengder, og knytte klima-
pavirkning til "hvor" i bygningen de har sitt opphav:

e Bygningsdeler

e Konstruksjoner

e Byggevarer

Beregningsprosessen i LCAbyg NOR kan grovt sett inndeles i fglgende trinn:
1. Opprette prosjekt

Legge inn informasjon om bygningen og driften, samt drift pd byggeplassen
Legge inn informasjon om bygningsdeler.

Legge inn informasjon om transport og avfall.

Vurdere inntastede mengder og beregnede resultater.

Se resultatene i analysene, generere og laste ned resultatrapport.

OO WN

1.1 Brukergrensesnitt

Det grafiske brukergrensesnittet (Figur 1) i LCAbyg NOR er bygget opp omkring tre hovedele-
menter: menyelementer p& venstre side, menybjelken gverst, og innholdsruten, som er den
hvite overflaten.



Menyelementer @ =1

Forside Bibliotek

Bygning og drift
Bygningsmodell
Avfall og transport
Resultater

Analyse og rapport

7 Hielp

O Gioss tibakemelding

Figur 1 Brukergrensesnitt i LCAbyg NOR

Menyelementene 'Bygning og drift’, '‘Bygningsmodell’, og 'Avfall og transport' inneholder selve
modelleringsdelen, der informasjon tastes inn, mens ‘Resultater, og ‘Analyse og rapport’. viser
resultatene av beregningen. Naermere beskrivelse av menypunktenes brukergrensesnitt samt
bruk er beskrevet i neste avsnitt, Opprett et nytt prosjekt.

Menybjelken inneholder funksjonene 'Filer' 'Apne' og 'Lagre'. Under 'Filer' er det mulig & opp-
rette nye prosjekter, importere ILCD+EPDer eller JSON-komponenter. Det er i tillegg mulig a
eksportere hele prosjektet til en JSON-fil eller -mappe. 'Apne’ gir mulighet for & &pne et lagret
prosjekt, og 'Lagre' gir mulighet for & lagre nye prosjekter samt oppdatere eksisterende prosjek-

ter.

1.2 Biblioteket

LCAbyg NOR inneholder et bibliotek med forhdndsdefinerte bygningselementer og materialer fra
den danske versjonen av LCAbyg. Elementer fra biblioteket kan brukes for & bygge en bygnings-
modell raskere og enklere, og teste effekten av ulike valg pa generelt niva. Dette kan vere
nyttig i tidligfase, der lgsningsvalg ikke er kjent. Konstruksjonene kan tilpasses eller erstattes
med egendefinert bygningsmodell i LCAbyg NOR, for & passe det spesifikke prosjektet. Merk at
beregninger iht. TEK17 og BREEAM-NOR skal baseres pa prosjektspesifikk informasjon.

Elementer fra biblioteket er merket med 'GenDK', og har egen fargemerking. Disse elementene
kan ikke redigeres/endres. Man kan tilpasse elementer ved & lage en redigerbar kopi — se avsnitt

2.2 for beskrivelse av fremgangsmate.

Biblioteket inneholder en rekke danske eksempler pa typiske konstruksjonslag og oppbygning
til alle typer bygningsdeler. Elementer i biblioteket henter informasjon fra den tyske miljgdata-

10
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basen Okobaudat. Bibliotekets anvendelsesomrade er primart nybygg av boliger, skoler, insti-
tusjoner, og kontorer p& opptil 5 etasjer. Forutsetninger om dimensjonering, konstruksjon og
miljgdata i biblioteket fglger konservative/gjennomsnittlige betraktninger.

1.2.1 Datatyper

Faser i biblioteket har en tilhgrende datatype, som er definert ut fra Okobaudat?.

Tabell 1 Datatyper i LCAbyg NOR 2023 5.3.2.0

Generisk datasett

Mal datasett

Representativt datasett

Gjennomsnittlig datasett Bransjespesifikk

Spesifikt datasett Produktspesifikk

1.2.2 Detaljeringsgrad

Konstruksjonene i biblioteket er definert med hgy detaljeringsgrad, og inkluderer alle ngdven-
dige deler, bl.a. feste-midler, folier, og maling. Merk at materialmengder for flate bygningsdeler
som vegger og dekker er i utgangspunktet beregnet for et normalt snitt, dvs. ekskludert eventu-
elle kanter, skjgter, innfesting og lignende. Materialmengder for dette ma legges til for & fa et
komplett element.

1.3 Bygningens livsigp

Figur 2 angir hvilke deler av en bygnings livslgp (som definert i standardene EN 15978 og NS
3720) som er inkludert i LCAbyg NOR. For detaljert beskrivelse av hva som inngar i de ulike
livs-lgpsfasene, henviser vi til standardene. Merk at begrepet «moduler» (A-D) i EN 15978 kalles
faser i LCAbyg NOR.

! https://www.oekobaudat.de/. Plattformen OKOBAUDAT leveres som en standardisert data-
base for gkologiske evalueringer av bygninger av det tyske fgderale departementet for bolig,
byutvikling og bygning.

11
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Figur 2 Bygningers livssyklus i henhold til EN 15978. De delene av livslgpet som inkluderes i
LCA-byg-NOR er markert med bla farge.

1.3.1 Byggematerialer

Modulene A1-A3, B4, C3-4 og D knytter seg til byggematerialer. Pavirkninger fra modulene A1l-
3 og C3-4 beregnes utelukkende ut fra informasjon om materialmengder og -typer. Modul B4
baseres pa forventet levetid for bygningselementet og valgt beregningsperiode. En utskiftning
tilsvarer summen av A1-A3 (inklusive transport, A4), eventuell informasjon om B2 og C3-C4 for
byggevaren. Det regnes kun med hele utskiftinger (restlevetid for produktet hensyntas ikke i
beregningen). Beregningsperiode og levetid er behandlet i avsnitt 2 Opprett et nytt prosjekt.

Modul D omhandler materialets potensiale til & inngd i en ny livssyklus, samt eksportert fornybar
energi. Iht. NS 3720 skal miljgpavirkning i modul D presenteres separat fra resten av livslgpet.

1.3.2 Transport til byggeplass

Transport av byggevarer og masser til/pa/fra byggeplass bokfgres separat i modul A4.

1.3.3 Byggeprosess

Aktiviteter i byggefasen, inkludert, A5, inkluderer kapp og svinn, transport og energiforbruk
under byggeprosessen. Merk at klimapavirkning fra kapp og svinn skal medregnes i klimagass-
beregninger iht. TEK17, men at gvrige byggeplassaktiviteter ikke skal medregnes.

1.3.4 Energiforbruk

Energiforbruk til drift, B6, angis fordelt pa energibaerer (elektrisitet, fjernvarme, eller naturgass).
Dersom all oppvarming er elektrisk og ikke kan skilles fra annen strgmbruk, kan det samlede
stremforbruket fgres under Driftsforbruk strgm.

1.4 Miljgpavirkningskategorier
| LCAbyg NOR er det mulig & beregne resultater for flere miljgpavirkningskategorier enn globalt

oppvarmingspotensiale (Global Warming Potential, GWP). Merk at for beregninger iht. TEK17
eller NS3720 er det kun klimapavirkning som er relevant.

12
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Miljgpavirkningskategorier som (indikatorer) er inkludert i LCAbyg NOR er vist i Tabell 2. Merk
at indikatorene fglger standarden 15804:2012+A1:2013 i versjon 5.3.2.0 av LCAbyg NOR.

Tabell 2 Miljgpavirkningskategorier i LCAbyg NOR

INDIKATOR

GWP [kg CO2-eq]

ODP [kg CFC11-eq]

POCP [kg ethene-eq]

AP [kg SO2-eq]

EP [kg PO4% -eq]

ADPE [kg Sb-eq]

ADPF [MJ]

PERT [MJ]

PENRT [MJ]

RSF [MJ]

NRSF [MJ]

1.5 Beregningstyper

MILJGPAVIRKNING

Global oppvarming /
Global Warming Potential (GWP)

Ozonnedbrytning /

Ozone Depletion Potential (ODP)

Fotokjemisk smog /

Photochemical Ozone Creation Potential (POCP)
Ethene = C2H4

Forsuring / Acidification Potential (AP)

Overgjgdsling /

Eutrophication Potential (EP)

Abiotisk nedbrytingspotensial, elementer/

Abiotic Depletion Potential, Elements (ADPE). Merk: Betegnes
ogsa som ADPM (Abiotisk uttemmingspotensial for ikke-fos-
sile ressurser)

Abiotisk nedbrytingspotensial, fossilt brensel/

Abiotic Depletion Potential, Fossil fuel (ADPF) Merk: Betegnes
ogsa som ADPE (Abiotisk utteammingspotensial for fossile
ressurser)

Total Primaerenergi, fornybar /

Total Primary Energy, renewable (PERT) Merk: Betegnes ogsa
som TPE Total bruk av fornybar primarenergi

Total Primaerenergi, fossilt /

Total Primary energy, non-renewable (PENRT) Merk: Betegnes
ogséd som TRPE Total bruk av ikke fornybar primeerenergi
Sekundere brensler, fornybar (SE-R) /

Use of renewable secondary fuels

Sekundare brensler, fossilt (SE-NR) /
Use of non-renewable secondary fuels

LCAbyg NOR inneholder 3 beregningstyper:

e NS 3720
e BREEAM-NOR
e TEK17

Beregningstypene gjor det enklere & holde orden pa hvilke forutsetninger som skal legges til

2

grunn for a sikre at beregningene gjgres i henhold til relevante krav.
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Valg av beregningstype pavirker hvilke bygningsdeler som skal inkluderes i analysen, og hvilke
livslgpsfaser og miljgpavirkningskategorier som vises i resultatene.

Tabell 3 Omfang for de tre beregningstypene som er inkludert i LCAbyg NOR

Al1-A3 X X X
A4 X X X
A5 Kun kgpp og X
svinn
B2 X X X
B4 X X X
B6 X
C1l-C4 X
D X
GWP X X X
. L S _ Skjult som Skjult som Skjult som
?avtrelgtce)rri'r:rlmpévnknmgs standard, kan standard, kan standard, kan
9 hentes frem hentes frem hentes frem

21, 22, 23, 24, 25, 26 X X X
28 X X
47 X X
76 X

14
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2 Opprett et nytt prosjekt

Fogrste steg i beregningen er & opprette et prosjekt (Figur 3). Du kan velge a opprette et 'Tomt

2

prosjekt' eller apne et eksisterende prosjekt. Du lagrer prosjektet ditt ved a velge 'Lagre' i
menybjelken.

Menyelementer

@ Forside . R Bibliotek
Bygning og drift .
Bygningsmaodell
Avfall og transport
Resultater

Analyse og rapport

? Hielp

¢ Gioss tilbakemelding

Figur 3 Brukergrensesnitt i LCAbyg NOR, som er bygget opp rundt de tre hovedelementene;
menyelementer pad venstre side, menybjelken gverst, og innholdsruten, (den hvite flaten).

2.1 Bygning og drift

Under menyelementet 'Bygning og drift' (Figur 4), legger du inn informasjon om prosjektet.
Merk at feltene under ‘Beregningsforutsetninger’ ma fylles ut, ettersom disse pavirker bereg-
ningene. Dersom energibruk i drift og/eller aktiviteter pa byggeplass skal telles med i bereg-
ningene, ma disse feltene ogsa fylles ut. @vrige felter er rene informasjonsfelter som ikke pa-
virker beregningene.

Energiforbruk i drift (B6) angis under ‘Energibruk i drift’. Informasjon om forbruk av energi og
drivstoff i byggefasen, samt volum av masser som forflyttes (A5), angis under ‘Energiforbruk pa
byggeplassen’. MERK: Energibruk i drift og pa byggeplass kan kun angis dersom bereg-
ningstype NS3720 er valgt.
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Prosjektet Energibruk i drift

Adresse: [test Drifisforbruk, slekirisitet: | DKWh/2r

Prosjektets navn: [Norge: Eloktrisitot
1

Byggherte/eier; |test

| Eksportert elektrisitet: |0 kwh/ar
Ansvartig for livslepswurdering: | test Stremfareyning: | Elekiistel NS 3720. |

Bygningsmodell

Version av byggeforskriften: | TEKT? | Varme

Avfall og transport

Drifisforbruk varme: | O kWh/ar

Varme tilaeg: | O kwh/ar

Bygning Varmefarsyning: | Elekirislel_NS3720_N0 -- |5

Antal bygningsbrukere: |5 Etasier over terieng: | 2 Exasiel)

Resultater

Analyse og rapport Etasjehoyde: [24m Kielleratasier: | 0 Etasiel]

Energibruk pa byggeplass

OkWn |
Beregningsforutsetninger vameforsyning: | Elektrisitet_NS3720 N [
Beregningstype: [NS 3720 B Drfisforbruk, eloktisitet: [ORWD |
Bygningstype: [ Sménus, samt fivssalig - [ Stramforsyning: |Elekinsitet_NS 3720_N_
stz 2023 ] Bygg- og anleggsmaskiner
Beregningsperiode: | 501 ] Diesel (maskiner): | Oliter
Oppvemetares BRA) [15Om | Jord fiyttet av grevemaskin: [Om”
Bruttosreal (B14): [200m* | - 100% = 200m*
Helerreal BTKE [0m"  |.50%=0me
Voerigers arest: [Dm* | - 25% =0 LCAtyglogg

Totait areai: 200m*

Annet

Vierigers beskiveie g

bakemelding

Figur 4 Illustrerer menyelementet ‘Bygning og drift’

2.1.1 Prosjektet

Her angis generell informasjon om prosjektet. MERK: Data som angis her er kun til informa-
sjon, og pavirker ikke beregningene.

Prosjektets navn Prosjektets navn

Adresse Bygningens adresse

Byggherre/eier Navn pa byggherre, eller den som eier bygningen
Ansvarlig for . Navnet pa den som er ansvarlig for beregningen
livslgpsvurdering

Versjon av byggeforskriften Gjeldende versjon av byggeforskriften

2.1.2 Bygning

MERK: Data som angis her er kun til informasjon, og pavirker ikke beregningene.

Antall personer som skal bruke bygningen (beboere, ar-

At EgRings EroiEne beidsplasser, besgkende etc.)

Etasjehgyde [m] Gjennomsnittlig etasjehgyde.
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Etasjer over terreng [antall]

Kjelleretasjer [antall]

Antall etasjer over terreng.

Antall kjelleretasjer.

2.1.3 Beregningsforutsetninger

Er markert med rgdt i Figur 4. Disse feltene ma fylles ut, ettersom de pavirker beregningene.
Dersom oppvarmet areal (BRA) og bruttoareal (BTA) er likt, legges den samme verdien i begge
felter (ingen av feltene skal settes til 0).

MERK at

MERK ogsa at oppvarmet areal brukes til beregning av energibruk i drift, mens bruttoareal
legges til grunn for gvrige beregninger pr. m2.

Beregningstype

Bygningstype

Startar

Beregningsperiode

Oppvarmet areal (BRA) [m?]

Bruttoareal (BTA) [m?]

2.1.4 Annet

Ytterligere beskrivelse

Velg beregningstypen fra rullemenyen. Se avsnitt 1.5 for
hvordan valg av beregningstype pavirker resultatfrem-
stilling.

Velg relevant bygningstype fra rullemenyen.

Startaret for beregningen. Normalt samme ar bygget set-
tes i drift/tas i bruk.

Angir tidsperioden beregningene lgper fra startaret. Nor-
malt sett tilsvarende bygningens forventede levetid.

NB! Beregningsperiode kan kun endres for beregnings-
type NS3720. Dersom beregningstype er satt til BRE-
EAM-NOR v6.0 eller TEK17, er beregningsperioden fast-
satt.

Oppvarmet bruksareal (BRA)

Samlet bruttoareal (BTA), dvs. inklusive eventuell andel
av kjeller, boder o.I.

Legg til eventuelle kommentarer om livslgpsvurderingen,
knyttet til forutsetninger, beregningsmetode, kilder eller
lignende. Pavirker ikke beregningene.
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2.1.5 Energibruk i drift

MERK: Informasjon om energibruk i drift er kun mulig & spesifisere for beregningstype
NS3720 i LCAbyg NOR versjon 5.3.2.0.

Driftsforbruk elektrisitet [kWh/ar]

Eksportert elektrisitet

Strgmforsyning

Driftsforbruk varme [kWh/ar]

Varmeforsyning

Beregnet arlig elektrisitetsforbruk til drift av bygget.

Eventuelt overskudd av stremproduksjon fra for eksempel
solceller, som eksporteres til stramnettet.

Velg scenario for beregning av stram for bygningsdrift fra
rullemenyen. Se vedlegg C.3 Utslippsfaktorer for energi-
bruk i drift (B6) for en beskrivelse av scenarioene.

Beregnet arlig oppvarmingsbehov til drift av bygget.

Velg scenario for beregning av varmekilde for bygnings-
drift fra rullemenyen. Se vedlegg C.3 Utslippsfaktorer for
energibruk i drift (B6) for en beskrivelse av scenarioene.

2.1.6 Energiforbruk pa byggeplass

MERK: Informasjon om energibruk p& byggeplass er kun mulig & spesifisere for bereg-
ningstype NS3720 i LCAbyg NOR versjon 5.3.2.0.

Driftsforbruk varme [kWh]

Varmeforsyning

Driftsforbruk elektrisitet [kWh]

Strgmforsyning

Diesel (maskiner) [liter]

Jord flyttet av gravemaskin [m?3]

2.1.7 Scenarioer

o

Varmeforbruk under byggeprosessen.

Velg scenario for beregning av varmetilfgrsel under
byggeprosessen fra rullemenyen. Se vedlegg C.3 Ut-
slippsfaktorer for energibruk i drift (B6) for en beskri-
velse av scenarioene.

Totalt forbruk av elektrisitet under byggeprosessen.

Velg scenario for beregning av strgm under byggepro-
sessen fra rullemenyen. Se vedlegg C.3 Utslippsfaktorer
for energibruk i drift (B6) for en beskrivelse av scenario-
ene.

Forbruk av diesel under byggeprosessen.
Volum av jordmasser som flyttes under byggeprosessen.

MERK: Skal benyttes dersom man ikke har informa-
sjon om energiforbruk knyttet til grunnarbeider.

| LCAbyg NOR 5.3.2.0 er det mulig & lage scenarioer for & sammenlikne ulike varianter av et
prosjekt. Dette kan benyttes til & sammenlikne effekten av ulike lgsningsvalg.

Du aktiverer scenarioer ved & klikke pa knappen visti Figur 5 Knappen for & aktivere scenarioer.

Scenarioer

o

Figur 5 Knappen for a aktivere scenarioer
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Nar scenarioer er aktivert, opprettes en kopi av bygningsmodellen. Se vedlegg B for en mer
utdypende beskrivelse av hvordan man jobber med scenarioer.

2.2 Bygningsmodell

Under menyelementet 'Bygningsmodell' oppretter og legger du til de materialene som byg-
ningen bestadr av. Menyelementet er inndelt i 4 kolonner: Bygningsdeler, Konstruksjoner,
Byggevare og Faser, som sammen utgjgr hele bygningsmodellen. I tillegg bestar menyelemen-
tet av et detaljvindu til hgyre som gir en rask oversikt over de valgte emnene, se Figur 6.

Bygningsdeler og konstruksjoner fglger inndelingen i NS 3451 Bygningsdelstabell, pd hhv. 2-
siffernivd (for eksempel 23 Yttervegger) og 3-siffernivd (for eksempel 232 |kke-beerende ytter-

vegger).

MERK: For & opprette, redigere eller legge til Bygningsdeler, Konstruksjoner, Byggevarer
og Faser, hgyreklikker du pa en bygningsdel osv., eller kan du benytte funksjonsknappene
som er plassert gverst i hgyre hjgrne, markert med rgdt i Figur 6.

STRUKTUR

De 4 kolonnene presenterer nivainndelingen og strukturen som LCAbyg NOR er bygget opp
rundt. En bygningsdel bestar f.eks. av en eller flere underliggende konstruksjoner, som videre
bestar av en eller flere byggevarer. | tillegg har hver byggevare faser, der miljginformasjon er
angitt — se avsnittet 2.2.4 Faser. F.eks. kan en konstruksjon kalt 'Yttervegg' veere bygget opp
av 125 m? ytterside av teglstein, en midtre del bestdende av 100 mm tykke porebetongblokker
og mineralullsisolering, samt en malt innvendig vegg. Oppbygningen bestar videre av evt. fes-
temidler som skruer og martel.

Det betyr at man pa konstruksjonsnivd angir mengden og enhet av bygningsdelen, f.eks. 125

m2. P& byggevareniva angis hvor mye av de forskjellige byggevarene som forbrukes per enhet
bygningsdel, f.eks. 5 kg/m?2.
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Konstruksjoner Byggevare Faser wengae: 007 | [mum ]
/IEJ\ Bygning og drift (21) Grunn og fundamenter 150 | @ i KVH-kvaitet (15% fugt/ | @ Mineraiuld, losfld (A1-A3) Levata: (B34
. ) P————— 8 e
(22) — £ W Dovecese FE (b 0.0005) % Mineraluld, ashid (C4) Pkt ot 1G5 i
# Minesaluid, aim.
Usikkerhetsfaktor: [
(23) Vitervegger # Fastgareisesmidier/skruer | gahvaniseret st Beskrivelse: { =]
Bl (234) EPD test vindu |
e
(24) goer s =
cenarioer
W (242) innesrvegg na
% (7] Inkludert | beragringen
- [C] NS3720 house:
[ TEXT7 house
[l BREEAM house
Oppbygning

Minesaluld, | 640233 kg CO,- | Mineralutl
lesfyic (41-A3) | eq./m*

|2 | Minersula. 651 kg CO,- | Mineraull

Mineratuig, Mineraiull

sendig harde dekker B 2 vg
| |restridca) | C0yeg./m*

GWP [kg CO,-eq.]

500
00
1 2

? Hielp

3

) Gioss tibakemelding

Figur 6 Illustrerer menyelementet 'Bygningsmodell'.

2.2.1 Bygningsdeler

Kolonnen '‘Bygningsdeler' er inndelt iht. NS 3451 Bygningsdelstabell (Grunn og fundamenter,
Beaeresystemer, Yttervegger, Innervegger, Dekker/Gulv pa grunn, Yttertak, Trapper/balkonger,
Utvendig harde dekker), som er markert med grgnt i programmet, se Figur 7. Gruppene er last
og kan ikke redigeres. Du kan opprette og navngi egne bygningsdeler, men hver bygningsdel
ma tildeles en av de forhandsdefinerte gruppene (f.eks. 'Innervegger'), samt en tilhgrende un-
dergruppe (f.eks. 'Beerende innervegger'). En bygningsdel bestar i utgangspunktet av en rekke
underliggende konstruksjoner, for eksempel lag (se avsnitt 1.2 Biblioteket for ytterligere beskri-
velse av lagstruktur). Arbeider du med et prosjekt med flere scenarioer vil bygningsdelen bli
opprettet i alle scenarioer, dette gjelder ogsa dersom et scenario er |last. Nar bygningsdelen er
opprettet kan du i detaljvinduet velge hvilke scenarioer den skal innga i.

Det er mulig & legge til og redigere bygningsdeler, enten ved & hayreklikke eller bruke funk-
sjonsknappene merket med rgdt i Figur 7. Betydningen av funksjonsknappene kan ses under
avsnittet lkon- og fargebetydning. Det er mulig & ekskludere en bygningsdel fra beregningen
ved & klikke for & temme boksen ved siden av "inkludert i beregningen".
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Bygningsdeler Konstruksjoner Byggevare Faser mengue: [6.07 | [ [
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Figur 7 Illustrerer nivaet 'Bygningsdeler'.

Opprett ny bygningsdel

Ved opprettelse av en ny bygningsdel, skal det velges en Gruppe og en tilhgrende Under-
gruppe.

STEG 1 Hgyreklikk p& en av gruppene (mgrkegrgnn) i kolonnen bygningsdeler og trykk
'‘Opprett og legg til bygningsdel', eller benytt funksjonsknappene.

STEG 2 Angi navnet pa bygningsdelen, f.eks. Innervegg, type 1.
STEG 3 Velg en Gruppe til bygningsdelen via rullemenyen.
STEG 4 Velg en tilhgrende Undergruppe via rullemenyen.

STEG 5 Trykk pa Opprett
N& kan du enten velge & legge til en eller flere konstruksjoner fra biblioteket
ved & velge 'legg til konstruksjon' eller opprette og navngi egne konstruksjoner

2

ved a velge 'Opprett og legg til konstruksjon', se trinnvis guide i neste avsnitt.

2.2.2 Konstruksjoner

En bygningsdel bestar av en eller flere konstruksjoner, se Figur 8. Konstruksjoner kan oppret-
tes fra bunnen, basert pa prosjektspesifikk informasjon, men det er ogsd mulig & bruke predefi-
nerte konstruksjoner fra det danske GenDK-biblioteket som et utgangspunkt, og evt. tilpasse
disse.

For & legge til og redigere konstruksjoner kan man hgyreklikke eller bruke funksjonsknappene
merket med rgdt i Figur 8. Betydningen av funksjonsknappene er beskrevet i avsnittet lkon- og
fargebetydning i introduksjonsdelen av denne veiledningen.

Det er mulig & ekskludere en konstruksjon fra beregningen ved a klikke for & temme boksen ved
siden av "Inkludert i beregningen”. Arbeider man med flere scenarioer, mad man veere klar over
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at dersom man legger konstruksjoner til en bygningsdel som gjentar seg i begge scenarioene,
vil bygningsdelen i begge scenarioene endres.

Det er mulig & legge til og redigere konstruksjoner, enten ved & hgyreklikke eller bruke funk-

sjonsknappene merket med rgdt i Figur 8. Betydningen av funksjonsknappene kan ses under
seksjonen lkon- og fargebetydning.

Wl Mineraluld, lesfyld

@ Forside ; -
Byggevare | Faser | wengge: [0.07 | [ B
=1 i [ ] ’ P y Leveria: [80% —
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v - 3 T o) A Mineraluld, lasfyid (C3) [ Nedrvning
Bl Bygningsmodell B ' ¥ Wiverakkt; i A Mineraluld, losfyid (C4) Forsinket start: [0
Gb Avfall og transport  Fastoreisesmidier/skruer | galvaniseret st3l Beskiivelse: )
B Resuitater e: [Ganor B
Scenarioer
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Figur 8 Illustrerer nivaet 'Konstruksjoner'

Legg til konstruksjon

Nar du velger 'Legg til konstruksjon' kommer det opp et vindu, som viser GenDK-biblioteket
til venstre, samt et detaljvindu til hgyre som viser de tilhgrende byggevarene (se avsnitt 0
Byggevarer for naermere beskrivelse).

STEG 1 Hoyreklikk pa den spesifikke bygningsdelen som det skal opprettes en konstruk-
sjon under, og trykk 'Legg til konstruksjon', eller benytt funksjonsknappene.

STEG 2 Bla i listen eller sgk etter den konstruksjon du vil legge til.
STEG 3 Klikk pa konstruksjonen.
STEG 4 Trykk deretter pa Velg.

STEG 5 Marker konstruksjonen for & legge inn mengde.
Mengden oppgis typisk i enheten m?, men mengdeangivelse kan vere forskjellig
alt etter hvilken type bygningsdel og tilhgrende konstruksjon du har valgt. Ek-
sempelvis angis fundament som utgangspunkt i m og ventilasjon i stk.

MERK at hvis du ikke finner gnsket konstruksjon i listen, kan du gjgre to ting:
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1. Hvis du gnsker & redigere en av de eksisterende konstruksjonene pa listen, ma du
forst velge konstruksjonen som beskrevet i de 5 trinnene ovenfor. Deretter hgyrek-
likker du pa konstruksjonen og velger 'Dupliser' 2 eller 'Dupliser og erstatt’ - du
kan na fjerne og/eller legge til passende byggevarer til konstruksjonen.

2. Du kan definere en ny konstruksjon selv fra bunnen av ved a hagyreklikke pa byg-

ningsdelen, velge 'Opprett og legg til konstruksjon' (eller bruke tilsvarende menyk-
napp), og fglg instruksjonene under.

Opprett og legg til konstruksjon

Nar en ny Konstruksjon opprettes, ma man angi Enhet og hvilken Gruppe og Undergruppe
(bygningsdeler iht. Bygningsdeltabellen) konstruksjonen tilhgrer, samt enhet (for eksempel
m? for en veggkonstruksjon).

STEG 1 Hoyreklikk pa den spesifikke bygningsdelen som det skal opprettes en konstruk-
sjon under, og trykk 'Opprett og legg til konstruksjon', eller benytt funksjons-
knappene.

STEG 2 Angi navnet pa konstruksjonen.

STEG 3 Velg en Gruppe til konstruksjonen via rullemenyen.

STEG 4 Velg en tilhgrende Undergruppe til konstruksjonen via rullemenyen.
STEG 5 Velg en Enhet til konstruksjonen via rullemenyen.

STEG 6 Trykk deretter pa Opprett.

STEG 7 Marker konstruksjonen for & legge inn mengden.
Mengden oppgis typisk i enheten m2, men mengdeangivelsen kan veere forskjellig
alt etter hvilken type bygningsdel og tilhgrende enhet du har valgt. Eksempelvis
angis fundament som utgangspunkt i m og ventilasjon i stk.

2.2.3 Byggevarer

P& samme méate som for konstruksjoner, kan man opprette egne byggevarer, for eksempel fra
en miljgvaredeklarasjon (EPD — Environmental Product Declaration). Det er ogsd mulig & ta
utgangspunkt i byggevarene som finnes i GenDK-biblioteket, som dekker de fleste materialer og
produkter pa det danske markedet. En byggevare inneholder informasjon om miljgpavirkninger
og ressursforbruk gjennom byggevarens livssyklus, som kan ses i Figur 9.

Det er mulig a legge til og redigere i byggevarer, enten ved & hgyreklikke eller benytte funk-
sjonsknappene markert med rgdt pa Figur 9. Betydningen av funksjonsknappene er beskrevet i
avsnittet Ikon- og fargebetydning i introduksjonsdelen av denne veiledningen.

2'Dupliser’ betyr at du oppretter en kopi av konstruksjonen, samt beholder den 'gamle’
konstruksjonen.

S'Dupliser og erstatt’ betyr at du oppretter en kopi av konstruksjonen og samtidig erstatter
den 'gamle’ konstruksjonen.
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Figur 9 lllustrerer nivaet 'Byggevare'

En byggevare kan legges til bygningsmodellen pa to mater, enten ved a velge og legge til en
byggevare fra GenDK-biblioteket (og evt. tilpasse denne), eller ved & opprette en ny byggevare,
for eksempel basert pa en EPD (se hvordan du gjgr dette under avsnittet 2.2.4 Faser).

MERK: for & legge til en byggevare under en konstruksjon fra biblioteket m& du huske & gjogre
konstruksjonen redigerbar ved & hgyreklikke pa konstruksjonen og velge 'Dupliser' eller 'Dup-
liser og erstatt'.

Legg til byggevarer

Nar du velger 'legg til byggevare' vil det dukke opp et vindu som viser byggevarene i GenDK-
biblioteket til venstre, samt et detaljvindu til hgyre som viser de tilhgrende fasene (se avsnitt
2.2.4 Faser for naermere beskrivelse).

STEG 1 Hoyreklikk p& den konstruksjon der en byggevare skal legges til og trykk ' legg
til byggevare', eller benytt funksjonsknappene.

STEG 2 Sgk eller bla etter den byggevare du vil legge til.
MERK, hvis du vil tilpasse en byggevare fra GenDK-biblioteket', ma du sgrge for
at den overordnede konstruksjonen er gjort redigerbar (ved at det enten er opp-
rettet en ny konstruksjon, eller laget en duplikat-versjon av en konstruksjon fra
GenDK).

STEG 3 Klikk pa byggevaren.

STEG 4 Trykk deretter pa Velg.

STEG 5 Marker byggevaren og skrivinn mengde*, enhet, levetid*, samt velge om det er
forsinket start* og/eller om det er riving*.

*Mengden av byggevaren som trengs per enhet for den overordnede konstruksjonen. For ek-
sempel mengden maling som trengs per m?2 veggoverflate.

*Levetiden pa for en byggevare refererer til den bestemte beregningsperioden, dvs. hvor mange
ganger en byggevare ma utskiftes i lgpet av beregningsperioden.
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*Forsinket start: Forsinket start velges hvis man gnsker & regne inn restlevetid for byggevaren.
Dvs. dersom du har en byggevare som fgrst skal rives/legges til i fremtiden. Det kan f.eks. veere
et vindu som ble skiftet for et par ar siden og derfor farst skal utskiftes 5 eller 10 ar frem i tid.
Forsinket start betyr at byggevaren blir beregnet i B4 fasen i stedet for A fasen.

*Riving: Ved ombygninger eller renoveringer kan det veaere relevant & legge inn eksisterende
bygningsdeler i konstruksjonen som skal demonteres/rives i lgpet av byggefasen (eller etter et
antall &r, dersom det ogsa er "forsinket start"). Krysser du av 'Riving' beregner LCAbyg NOR
avhending av den aktuelle bygningsdelen ved byggestart.

Opprett og legg til byggevarer

Ved oppretting av en ny byggevare, skal det angis navn, og i tillegg er det viktig at bygge-
varen blir tilknyttet én eller flere faser.

STEG 1 Hoyreklikk pa den spesifikke konstruksjon som en byggevare skal opprettes un-
der og trykk 'Opprett og legg til byggevare', eller benytt funksjonsknappene.

STEG 2 Angi navnet pa byggevaren.
STEG 3 Trykk deretter pad Opprett.

STEG 4 Velg deretter byggevare og skrivinn mengde, enhet, levetid, og velg om det er
forsinket start* og/eller om det er riving*.
MERK at det er viktig at minst en A1-A3 og C fase er knyttet til byggevare far
det inngar i det samlede miljgregnskapet.

2.2.4 Faser

For at det skal beregnes miljgpavirkning, er det ngdvendig a definere én eller flere faser for
hver byggevare. Det er i fasene at de faktiske dataene for miljgpavirkningen er lokalisert. Mil-
j@informasjon som angis for & definere faser kan for eksempel hentes fra EPD.

Foglgende faser kan defineres i LCAbyg-NOR: produksjon (Al1-3), avfallsbehandling (C3), depo-
nering (C4), samt potensialet for gjenbruk, resirkulering og gjenvinning (D). Merk at utskifting
(B4) beregnes med utgangspunkt i A1-A3, og ikke skal defineres som en egen fase. Transport
til byggeplass (A4) defineres samlet for alle byggevarer under ‘Avfall og transport’ (se avsnitt
2.3.1 Kapp og svinn for detaljer), og skal derfor heller ikke defineres som en egen fase.

For at en byggevare skal inkluderes i beregningene, ma det minst defineres én Al1-A3-fase.
En byggevare fra GenDK-biblioteket vil alltid inneholde fasene: produksjon (Al1-3), samt avfalls-
behandling (C3) og/eller avhending (C4). Potensialet for gjenbruk, resirkulering, og gjenvinning
(D) vil kun bli lagt til hvor informasjon er tilgjengelig.

Det er mulig & definere flere faser for samme byggevare, men det vil da vises en feilmelding i
varselvinduet. Pass derfor p& & kun ha én aktiv fase for hver modul til enhver tid. Det er mulig
a legge til og redigere fasen, enten ved & hgyreklikke eller bruke funksjonsknappene merket
med rgdt i Figur 10. Betydningen av funksjonsknappene kan sees under avsnittet lkon- og far-
gebetydning.

MERK at faser som defineres med datatype ‘Generisk’ vil regnes med 25% paslag pad GWP-
verdi, iht. krav i TEK17.
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Legg til fase

Nar du velger 'legg til fase', dukker det opp et vindu som viser faser i GenDK-biblioteket til
venstre, samt et detaljvindu til hgyre, som viser de spesifikke detaljene for den aktuelle fasen.
MERK: Det ma veere minst én A1-A3 under en byggevare for at byggevaren inkluderes i
beregningene.

STEG 1 Hoyreklikk pa det spesifikke byggevaren som en fase skal opprettes under og
trykk 'Legg til fase’', eller benytt funksjonsknappene.

STEG 2 Sgk eller bla etter den fasen du vil legge til.
STEG 3 Klikk pa byggevaren.
STEG 4 Trykk deretter pa Velg.

‘ ‘ m E n 'l Mineraluld, lesfyld

@ Forside

Bygningsdeler ] Byggevare Faser mengae: [0.07
ﬁ Bygning og drift (21) Grunn og fundamenter ~ E3 150 @ KVH-kaltet (15% fugt/ [ Mineraluld, loshd (A1-A3) Levatit: [BO4r 1
- Moo b einerati, i (C3) 1 Mestning
27) Baresystemer Dampsparrre PE (tykkelse 0,0002 m)
e # Mineraluid, aim. JEm st I Forsinket s, [O0
1 (222) sayler
GB Avfall og transport P — # Fastpareisesmidier/skruer | galvariseret st Boskrivaise: [ =
B (234) EPD test vindu
BH Resultater 11 (232) yttervegg kide: [GonDK_
o = . Scenarioer
2| Analyse og rapport . = c (1 inkludort beregringen
Detaljvinduet (til hgyre) viser et s
bredt spekter av informasjon om den S
valgte fasen: kategori, enheter, Pepivgsing

utlgpsdato, kilde og verdiene til
miljgindikatorene.

Mineratuld, 0690598 kg
lastyid 04) C0,eq./m*

GWP [kg CO,-eq.]

1000
| .
00 |
300
200 |
0 —
1 2

Du kan opprette faser basert pa informasjon fra miljgvaredeklarasjon (EPD — Environmental
Product Declaration), eller fra LCA-databaser. Veer oppmerksom pa om dataene som er funnet
oppfyller gjeldende europeiske standarder, dvs. EN 15804 om miljgvaredeklarasjoner pa bygge-
varer. En trinn-for-trinn-veiledning til & legge inn informasjon fra EPD er gitt i vedlegg A Innta-
sting av informasjon fra EPD.

?  Hielp

3

O Gioss tiibakemelding

Figur 10 lllustrerer nivaet 'Faser’

EPDer inneholder informasjon om miljgpavirkning utover Globalt oppvarmingspotensiale (GWP),
og det er mulig & legge inn denne informasjonen for en byggevare i LCAbyg (se 1.4 Miljgpavirk-
ningskategorier).

GWP ma alltid angis dersom man oppretter egne byggevarer. De gvrige miljgpavirknings-
kategoriene kan settes med verdi lik 0, dersom det ikke er behov for & beregne miljgpa-
virkning utover GWP. Ver imidlertid obs pa at dette vil gi ufullstendige resultater for de
gvrige miljgpavirkningskategoriene.
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Det skal angis hvilken EPD-standard som ligger til grunn for informasjonen som legges inn, se
Tabell 4.

Hvilken EPD-standard som velges har betydning for hvordan biogent karbon behandles i be-
regningene. For beregninger der avhendingsfasen (modul C) ikke er inkludert, skal biogent
karbon regnes iht. prinsippet om umiddelbar oksidasjon av biogent karbon, iht. NS3720.
Dette gjelder alltid beregninger iht. TEK17 og BREEAM-NOR Mat01, ettersom avhendingsfase
ikke inkluderes for disse beregningstypene.

Q

EPDer publisert av EPD-Norge har tilleggskrav om a rapportere biogent karbon iht. Dette prin-
sippet gjennom & angi indikatoren GWP-IOBC“ For EPDer som inneholder indikatoren GWP-
IOBC, skal denne angis. MERK at indikatoren GWP-GHG i svenske EPDer tilsvarer GWP-

I0BC.

For EPDer som ikke inneholder GWP-IOBC, mé& innhold av biogent karbon i produkt og embal-
lasje angis i stedet. EPDer utarbeidet etter den nye standarden EN 15804:2012+A2:2019 inne-
holder dette som standardinformasjon. For EPDer utarbeidet etter den gamle standarden EN

15804:2012+A1:2013 kan det vaere behov for a gjgre tilleggsberegninger - se veiledningen til
kapittel 17 i TEK17.

Tabell 4 EPD-standarder

EPD-STANDARD

EPDer utarbeidet etter den gamle standarden EN
EN15804 +Al, med GWP-IOBC | 15804:2012+A1:2013, som inneholder indikatoren GWP-

I10BC

EPDer utarbeidet etter den gamle standarden EN
EN15804 +Al, uten GWP-IOBC | 15804:2012+A1:2013, som ikke inneholder indikatoren

GWP-IOBC

EPDer utarbeidet etter den nye standarden EN
EN15804 +A2, med GWP-IOBC 15804:2012+A2:2019, som inneholder indikatoren GWP-

I10BC

EPDer utarbeidet etter den nye standarden EN
EN15804 +A2, uten GWP-IOBC | 15804:2012+A2:2019, som ikke inneholder indikatoren

GWP-IOBC

Opprett og legg til fase

Ved opprettelse av ny fase eller skal det angis en rekke opplysninger som bl.a. finnes i en
EPD. Informasjonen er spesifisert i Tabell 5.

STEG 1 Hogyreklikk pd den spesifikke byggevaren som en fase skal opprettes under og
trykk 'Opprett og legg til fase', eller benytt funksjonsknappene.

STEG 2 Skriv inn informasjonen som spesifisert i Tabell 5.

410BC = Instantaneous Oxidation of Biogenic Carbon. Klimapavirkning beregnet etter prinsippet
om umiddelbar oksidasjon av biogent karbon. For A1-A3 antas det at biogent karbon som er
bundet i treet, slippes ut i samme modul.
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‘ STEG 3

Trykk deretter pad Opprett.

Tabell 5 Beskrivelse av feltene som skal inntastes ved opprettelse og tilliggelsen av nye faser.

GENERELT
Navn

Hovedgruppe
Mellomgruppe

Undergruppe

Datatype

Fase

Funksjonell enhet

Standard

Deklarert enhet

Enhetsmengde

Skaleringsfaktor

Vekt per deklarert enhet

Enhetsfaktor

Utlgpsdato

Angi navn og informasjon om hvilken fase det er snakk om.

Angi en hovedgruppe.

MERK: kan ikke endres etter at fasen er opprettet

Angi en tilhgrende mellomgruppe.

MERK: kan ikke endres etter at fasen er opprettet

Angi en tilhgrende undergruppe.

MERK: kan ikke endres etter at fasen er opprettet

Angi hvilken type data informasjonen som legges inn er basert
pa. Se avsnitt 1.2.1 Datatyper.

MERK: Generiske data gis 25% paslag pa GWP-verdi i be-
regningstype TEK17.

Fasen som angitt i byggevarens EPD. Fasebetegnelsene, for
eksempel A1-A3, er knyttet til den europeiske standarden EN
15804 om miljgvaredeklarasjoner for byggevarer (se avsnittet
1.3 Bygningens livslgp for detaljer). MERK at for hver bygge-
vare ma produksjonsfasen og livslgpets slutt angis hver for
seg.

Normalt tilsvarende deklarert enheten fra EPD, men annen en-
het kan angis dersom dette er hensiktsmessig for bereg-
ningene. F.eks. kan volum vare mer hensiktsmessig enn areal
som enhet for beregning for isolasjonsmaterialer. MERK at
dersom funksjonell enhet avviker fra deklarert enhet, ma
det angis en enhetsfaktor for omregning som ikke er lik 1.
Angi hvilken EPD-standard som ligger til grunn for EPDen data
hentes fra.

MERK: kan ikke endres etter at fasen er opprettet

Skal ALLTID tilsvare enheten spesifisert i EPD som deklarert
enhet.

Mengden som er angitt sammen med den deklarerte enheten.
Hvis den deklarerte enheten for eksempel er 1 kg, er indikator-
faktoren 1.

Her angis vekten (i kg) pr indikatorenhet. Handler datasettet
om f.eks. en gipsplate angitt med indikatorenhet m?, kan mas-
sefaktoren veere for eksempel 10, som betyr at gipsplaten veier
10 kg/m?2.

Enhetsfaktor angir forholdet mellom deklarert enhet og funksjo-
nell enhet. | tilfeller hvor faseenhet og indikatorenhet er like,
for eksempel hvis begge er spesifisert per m3, vil enhetsfakto-
ren som legges inn derfor vaere 1 (m3/m3).

Utlgpsdato av EPDen. Datoen ma veere i fremtiden.

MILJGPAVIRKINGSKATEGORIER (INDIKATORER)

GWP [kg CO2-eq]

Global oppvarming /
Global Warming Potential (GWP)
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ODP [kg CFC11-eq]

Ozonnedbrytning /
Ozone Depletion Potential (ODP)

POCP [kg ethene-eq]

Fotokjemisk smog /
Photochemical Ozone Creation Potential (POCP)
Ethene = C2H4

AP [kg SO2-eq]

Forsuring / Acidification Potential (AP)

EP [kg PO43-eq]

Overgjgdsling /
Eutrophication Potential (EP)

ADPE [kg Sb-eq]

Abiotisk nedbrytingspotensial, elementer/

Abiotic Depletion Potential, Elements (ADPE). MERK: Beteg-
nes ogsa som ADPM (Abiotisk uttgmmingspotensial for
ikke-fossile ressurser)

Abiotisk nedbrytingspotensial, fossilt brensel/
Abiotic Depletion Potential, Fossil fuel (ADPF) MERK: Beteg-

ADPF [MJ] nes ogsa som ADPE (Abiotisk uttemmingspotensial for fos-
sile ressurser)

Total Primaerenergi, fornybar /

PERT [MJ] Total Primary Energy, renewable (PERT) MERK: Betegnes
ogsad som TPE Total bruk av fornybar primearenergi
Total Primaerenergi, fossilt /

PENRT [MJ] Total Primary energy, non-renewable (PENRT) MERK: Beteg-
nes ogsa som TRPE Total bruk av ikke fornybar primeere-
nergi

RSF [MJ] Sekundeare brensler, fornybar /

Use of renewable secondary fuels

NRSF [MJ] Sekundere brensler, fossilt /

Use of non-renewable secondary fuels
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2.3 Avfall og transport

2.3.1 Kapp og svinn

Materialmengder som blir til kapp og svinn i byggeprosessen angis i 'Avfall og transport’', ved &
velge 'Kapp og svinn' i rullemenyen. Da vil arbeidsomradet se ut som i Figur 11. Her kan du se
alle byggevarer som er lagt til i modellen under menyelementet '‘Bygningsmodell' som er listet.
Arbeidsomradet er videre delt inn i kolonner (merket med blatt), der ‘Kapp og svinn’ refererer
til andelen kapp og svinn som genereres i byggeprosessen (A5). Mengde kapp og svinn angis
som en prosentandel av mengden som inngar i det ferdige bygget (regnet i vekt eller funksjo-
nell/deklarert enhet).

Veiledende verdier for kapp og svinn

Dersom mengden kapp og svinn er ikke er kjent, kan verdier per materialtype fra “Veileder for
utarbeidelse av klimaregnskap” benyttes.

De resterende kolonnene lastebil, tog, lekter osv. i Figur 11, brukes til & angi distanse for
transport av byggevarer fra produksjonssted til byggeplass.

Veiledende distanser for transport av materialer til byggeplassen

Veiledende transportdistanser som kan benyttes dersom spesifikk distanse ikke er kjent:

Transportkategori |Distanse (km med lastebil) [Typiske materialgrupper

Lokalt 50 |Plasstgpt betong, pukk, asfalt, masser
Betongelementer 200 [Prefabrikkerte betongelementer
Norge/Norden 500 [Trevirke, gipsplater

Europa 2 000 |Plast, stalprodukter

MERK at hvis funksjonen 'Endre alle' er valgt i Figur 11 kommer det opp et vindu der det er
mulig & definere/endre avfallsmengder og transportavstander for alle byggevarer til samme
verdi.

MERK ogsa at dersom man jobber med flere scenarioer, endres avfall og transport kun i det
aktive scenarioet.
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Forside

b

Figur 11 Viser 'Byggevare’

2.3.2 'Til byggeplassen’

Nar 'Til byggeplassen' velges i rullemenyen er det mulig & legge til transportform og mengde
av andre innsatsfaktorer som fraktes til byggeplassen, slik som fyllmasser. Du legger til en ny
linje ved a klikke pa ""+" (red markering Figur 12).

N&r du har opprettet og navngitt hvilken byggevare det er snakk om, kan vekten og transport-
typen inntastes.

For & angi transport av masser e.l. til byggeplassen, brukes funksjonsknappene markert med
rgdt i Figur 12. Merk at funksjonsknapp 2 og 3 ikke kan brukes fgr en innsatsfaktor er definert.

1. Legg til innsatsfaktor som fraktes til byggeplassen
2. Gi nytt navn til innsatsfaktor som fraktes til byggeplassen.
3. Fjern innsatsfaktor.

[
I Vekt Lastebil, standard <26t Lastebil > 26t Tog Lekter Bulkskip | Kystskip J Containerskip

Figur 12 'Til byggeplassen' og hvordan man legger til transporttyper
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2.3.3 'Pal/fra byggeplassen'

Nar 'Pa/fra byggeplassen' er valgt i rullemenyen, er det mulig a legge til transport av bygge-
avfall eller masser som skal fraktes vekk i byggeperioden, samt byggeavfall pa andre steder
enn selve byggeplassen, som er relatert til byggeprosessen. Byggeavfall fra tidligere riving
medregnes ikke. Informasjon om avfall i byggefasen skal inneholde type byggeavfall og mengde,
samt transportmate og avstand.

For & angi transport av masser e.l. pa/fra byggeplassen, brukes funksjonsknappene markert med
rgdt i Figur 13. Merk at funksjonsknapp 2 og 3 ikke kan brukes fgr en innsatsfaktor er definert.

1. Legg til avfall/masser som fraktes pa/fra byggeplassen
2. Gi nytt navn til avfall/masser som fraktes pa/fra byggeplassen.
3. Fjern avfall/masser.

For eksempel legger du til type avfall som skal transporteres ved & klikke pa '+' (radt merke i
Figur 13). Nar du har opprettet og navngitt den aktuelle avfallstypen, kan vekt og transporttype
defineres, som s& automatisk kan ses i resultatene.

I Vekt Lastabil, standard < 26t Lastebil > 26 Tog Lekter Buikskip Kystskip Containerskip

B Bygringsmodel

b Avfall og transport

Resultater

2| Analyse og rapport

Figur 13 Viser 'Pa/fra byggeplassen' og hvordan man legger til transporttyper

2.4 Eksport og import av prosjekt ved bruk av JSON

LCAbyg muliggjer datautveksling gjennom formatet JSON. JSON star for JavaScript Object No-
tation, og er et apen standard filfformat som bruker leselig tekst for utveksling av data. Dette
gjor det mulig & koble informasjon fra LCAbyg med tredjeparts programvare, som for eksempel

2

kan brukes til a utveksle informasjon mellom LCAbyg og BIM-modell eller andre designverktgy.

Bruk av JSON-formatet krever noe digital ekspertkompetanse. Det er laget en egen JSON-ma-
nual® som inneholder for detaljer og instruksjoner om hvordan JSON brukes med LCAbyg.

Et LCAbyg-prosjekt kan eksporteres som én samlet JSON-fil, eller som en mappe med sepa-
rate filer for de ulike elementene prosjektet bestar av:

5 Manualen er pa engelsk og er basert pa den danske LCAbyg-verktgyet. Det kan forekomme at
enkelte skjermbilder eller beskrivelser ikke stemmer helt med den norske versjonen.
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Importer komponenter fra json
Importer ILCOD+EPD

Eksporter projekt til json fil
Eksporter prosjektet til json m..

Fordelen med & bruke JSON-formatet fremfor & eksportere og importere individuelle bygnings-
elementer med filformatene beskrevet i innledningen til brukermanualen, er at med JSON-for-

matet kan man importere stgrre mengder data, mens import og eksport med LCAbygs egne
filformater kun kan gjgres enkeltvis.

Resultater kan ogsa eksporteres via JSON, se avsnitt 4.3 Eksportere resultater til JSON.
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3 Resultater

Under menypunktet Resultater finnes en rullemeny som gjgr det mulig & bytte mellom to "fa-
ner"/funksjoner 'Mengder' og 'Resultater'. Resultatene er basert pad dataen du har lagt inn
under de tre fgrste menypunktene: 'Bygning og drift', 'Bygningsmodell' og 'Avfall og trans-
port', se Figur 14.

| tillegg kan du 'Eksportere’ resultater og mengder til Excel eller JSON slik at du kan arbeide
videre med dem. Videre viser Detaljvinduet de generelle dataene knyttet til den valgte kompo-
nenten. | tillegg kan du velge om du vil se resultatene i en 'Total' oversikt, eller en oversikt 'pr.
m?2', 'pr. m?/ar’.

o B o &
gl |- [l Bygning
@ Forside
— Utskiftninger Oppgitt mengge Utregnet mengde Vekt Levetid Resultater
3]
- - - 18%6e+05 g =
B [ = (21) Grunn og fundamenter - = = 15520404 kg =
[ 22 (216) birekte funamentering = = = 16526+04 kg =
i) l 7 ring fundament - = = 15528404 kg =
- - ] Linjetundament av betang, 4087400 e (hyb) = 4000m = 15525404 kg =
[ @ ameringsnet a &00ky/m 160,00k 160004021 0ar
= Ilmmm,mumwm a 036 m/m G40m 15368+04 kg 2Oar ~ 7 7
) ¢ [l = 2) Baresystemer - = = 2ameiosi - e oveoers |k
| Bl = = = BA484=402 kg - [lowi _ ,
7 soper = - - Ba8des02 ky - ki | eruker =
I-m,h’m heviet 200/200 - 40.00m - BA848402ky .
] Korstruktonstre, K-ttt (15% fugt/ 13... ) ooamym 160m* Basasiozig Boar
[ 2 mpener - - - 142864031y -
| BE - - - 1478840313 -
[ sietie, xonstrusionstrewrie 73 x 198 - m00am - 14288403 1y -
] # Korstruktonstra, K-ttt (159% fust/ 13... a o02mm 270m 142804034 w04r
Il (23) Mervegger = - = 82572404 ig =
[ 2 (232 noe-paerene ytorvesger - - - 82022404 kg -
I 1 ytervegg = = = 82028404 kg =
> Yeerveosianstrussion, betongetemert 150 mm, = 20000m* = Te8iei0d kg =
IIW 0 5.00 ky/mt 180000 kg 1800603 kg noar
llmmm,wmmnmmm o 015 mE 3000 m 72002404 kg o4
| 4 rassorcisesmirisiruer | gananisoret st o 0.08 kg 1000 kg 10008401 kg 04
[ @ tineratse, tostys a 050 mme s000m 300084031 soar
= ictere, wranelement, minerclokd - 200,00 m = 521508 kg =
pakemelding [ @ Dampsparre pE (tykietse 0,0002 m) o 020 kg 20000 m* AD00es01ig BO&r

Figur 14 Illustrerer menyelementet 'Resultater’

3.1 Fanen '‘Mengder’

Fanen 'Mengder' viser badde den inntastede mengden, den totale mengden samt den totale vek-
ten av alle inntastede byggevarer (produksjonsfase, A1-3). | tillegg viser fanen levetiden til hver
byggevare, og antall utskiftninger av byggevaren over den vurderte perioden, se Figur 15.

Bygning

= 211 G o uramerser-

[ 58 (210 Do nramentering = = = 18500404 kg =
Ilmnl\m-n o - - 15830404 by -
lbmnm 400400 mm (W) - 20.00m - 15828408 by -
[ # wemesinganet. ] 40gig/m %000 g 14008+024g W
| # Beton C35/45, patviabeton o betonetementer o D mitm sanm 1SIn g W
Ill!nhm - - - 22703k —
i 220y o Basta02ig
l“""’ - - - B40d+02 kg
[ ot sonrimenste, havier 200r200 = 000m = Ridsdanizig =
[ # vonsrssoossrm, wts-mtant 15% ngt 13 o QM i 6o Basderliig Tk
|=mq- - - - 142808 kg =
llqu - - - 142Ba+03 kg -

Figur 15 Illustrerer menyelementet 'Resultater' og rullemenyen 'Mengder’
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3.2 Fanen 'Resultater’

Fanen 'Resultater' viser bygningens klimapavirkning (GWP), se Figur 16.

EiE e
E vicaiud Bygning
@ Forside
|owe
= 2 . |m Resuitator
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I Drift 0,0002+00 | Gt 5027e+04 |k CO-eq
B 8yaringsmodell ] unknown twansiation: Bekriset, NS 3720 NO (2022 .. 0.0002+00 erer— r————
] Unknown transation: Exkistet. NS 3720_NO (2022 .. 0.0008+00
&b Avfall og transport J vooepiass B0
= = Enhot
" [ vosiog 1 montering 00002400 L
EH Resultater IWWW 0.0008+00 | Antal utssifininger utskiftinger
Y : s = =
Iﬂﬂft 0.000e+00 i e ] — - |
di Analyse og rapport lu:ivmnhmshum: Elekdrisitet_NS 3720_NO (20... 0.000e+00 Vet P -k“
] Urknoun transiation: Bektisket NS 3720_N0 (20. 0.0006+00 Levelld = T
[ sroningsdaier 50278404 s Bruker =
I-(h)Gnmngﬁmm 1921403
I’ (216) Direkte funamentering 19216405
) 7 ring fundament 19210403
| # ursetundament av betong, 4007400 mim (i) 19218403
| # rmeringsnet 1620402
[ 2 proussionstase (a1-A3) 109%e+02
l:mrswn(m) 1235400
I  Kapp og svinn (AS) BE34e+00
] 2 oeponi ) 107e-01
llmaw.mogw 18046403
[l prosuisionstase (a1-43) 15628405
[ reansport (ag) 842402
l: Kapp og svinn (AS) 85920401
? Help |
2 Avialisbehandiing (C3) 28460401
Ilm)aaymm 13208403
O Gioss tibakemelding 1 2 222) Soyte a9He+02

Figur 16 Illustrerer menyelementet 'Resultater' og rullemenyen 'Resultater’

MERK. Ved valg av pr. m2, benyttes oppvarmede oppvarmet areal (BRA) til beregning av driften,
og bruttoareal (BTA) brukes til selve byggevarene. Pr. ar vil alltid vise tilbake til beregningspe-
rioden til bygget som er lagt inn under beregningsbetingelser i menypunktet 'Bygning og drift'.
Pr. ar vil derfor kun veere pa bygningsniva og IKKE byggevareniva.

Hvordan lese resultatverdiene

Resultatene er vist i vitenskapelig notasjon. For & lese verdien, flytter du desimalskilletegnet
til hgyre med antall tall som er angitt av eksponenten (tallet etter e). For negative eksponenter
flyttes desimalskilletegnet til venstre.

Eksempel:
1,005e+03 = 1005
4,300e-03 = 0,0043

Tips! Dersom du eksporterer resultatene til Excel, kan du endre tallformatet i Excel for enklere
lesbarhet.

For beregningstypene som er inkludert i versjon 5.3.2.0 av LCAbyg NOR er det kun GWP som
er relevant. Derfor er resultater for gvrige miljgpavirkningskategorier skjult i verktgyets standard
resultatvisning. De kan imidlertid hentes frem med en egen menyknapp, se Figur 17.
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Figur 17 Hvordan vise flere miljgpavirkningskategorier under Resultater i LCAbyg NOR
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4 Analyse og Rapport

Under 'Analyse og rapport' vises mange forskjellige typer av diagrammer som kan brukes til &
fa oversikt over beregningsresultatene. Diagrammene viser en rekke forhandsdefinerte analyser.
Analysene viser f.eks. resultater per livslgpsfase (Faser), forholdet mellom materialer og ener-
gibruk i drift, og hotspot analyser vist for de ulike fasene, bygningsdelene og materialegruppene.

Under alle analysene er det mulig & bestemme hvilken av miljgpavirkningskategoriene diagram-
met skal vise. Som utgangspunkt vil grafen alltid starte med & vise resultatene for global opp-
varming (GWP). Merk at det ikke er mulig & vise resultater for andre miljgpavirkninger enn GWP
for energibruk i drift. Veer ogsa obs pa at dersom bygningsmodellen inneholder byggevarer som
er definert iht. informasjon fra EPD, og der det kun er angitt informasjon om GWP, vil resultatene
bli mangelfulle for de gvrige miljgpavirkningskategoriene.

Under analysen Hotspot analysen er det mulig a velge hvilket nivad diagrammet skal sorteres for.
Nivdene som kan velges er grupper eller undergrupper.

Det er ogsa mulig & eksportere resultatene som en PDF-rapport, 'eksporter Excel, og 'eksporter
json', avhengig av gnsket format, se Figur 18.

Alle resultater er basert pd dataene som er angitt under de tre fgrste menypunktene: 'Bygning
og drift', 'Bygningsmodell' og 'Avfall og transport’.

e

Forside
4

Scenario oversikt Akkumulert Hotspot analyse
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=
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~| Analyse og rapport
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Figur 18 Illustrerer menyelementet 'Analyse og rapport'
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4.1 Eksportere resultater til PDF-rapport

Under fanen Analyse og rapport er det mulig & hente resultatene i en forhdndsdefinert rap-
port.

Du kan eksportere alle mengder og resultater fra prosjektet til en forhandsdefinert sluttrapport
ved & velge menyknappen vist under:

Rapporten gir en rask oversikt over de viktigste informasjonene fra menypunktet Bygning og
drift, samt de viktigste beregningsresultatene.

4.2 Eksportere resultater til Excel

Under fanen Resultater er det mulig & eksportere alle mengder og resultater til Excel.

Du kan eksportere alle mengder og resultater fra prosjektet til Excel, ved & velge menyknappen
vist under:

Dette gjor det mulig & se og bearbeide informasjon om alle innlagte mengder og resultater, og
bruke disse til & utarbeide egne grafer.

4.3 Eksportere resultater til JSON

Under fanen Resultater er det mulig & eksportere alle mengder og resultater som JSON-fil.

Du kan eksportere alle mengder og resultater fra prosjektet til JSON, ved a velge menyknappen
vist under:

Dette genererer en JSON-fil som inneholder informasjon om alle mengder og resultater, som
kan brukes av tredjeparts programvare. Se avsnitt 2.4 Eksport og import av prosjekt ved bruk
av JSON for mer informasjon om JSON-formatet.
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A. Inntasting av informasjon fra EPD

A.1l. Manuell inntasting

Det er viktig at du har lest avsnittet 2.2.4 Faser grundig fgrst. | tillegg er det viktig at du enten
har lagt til en ny konstruksjon eller en eksisterende konstruksjon fra biblioteket og gjort denne
redigerbar (du kan se hvordan du gjgr dette i avsnitt 2 Opprett et nytt prosjekt).

Nar du legger inn en EPD, vil legge inn informasjon for de fasene som er deklarert i EPDen,
f.eks. A1-A3, C3 og C4. Du méa derfor opprette en byggevare der du kan legge til fasene. Sarg
for at du gir byggevaren et navn slik at du vet hvilken EPD og hvilket produkt fra EPDen det er
snakk om, s du evt. kan finne den igjen og bruke i samme prosjekt eller eksportere og bruke i
andre prosjekter.

| det videre er NEPD-4137-3361-NO fra EPD-Norges hjemmeside benyttet som eksempel:
https://www.epd-norge.no/ferdig-betong/lavkarbon-a-b30-m60-d22-article4762-317.html.

o

Det kan skje at EPD dekker flere produkter. Nar dette er tilfelle, er det viktig & identifisere
hvilket spesifikke produkt du gnsker & angi informasjon for. EPDen i dette eksempelet inneholder
kun ett produkt 'Lavkarbon A B30 M60 D22'.

Du skal n& &pne vinduet med Opprett ny fase (se hvordan du gjgr det under avsnittet 2.2.4
Faser), for & kunne legge inn informasjonen fra EPDen.

Inntastning av faser er delt opp i 2 informasjonsdeler. | den fgrste delen legges informasjon om
deklarert enhet legges inn, sammen med annen informasjon som ligger til grunn for EPDs be-
regninger og sammenligningsgrunnlag — se tabellen under. Den siste delen av inntastningen er
indikatorene som LCAbyg NOR baserer videre beregninger pa. Indikatorene er resultatene av
EPDen, og finnes oftest pa slutten av EPDen. Hva som skal legges inn hvor kan sees pa slutten
av avsnittet 2.2.4 Faser. GWP skal alltid angis. De gvrige miljgpavirkningskategoriene kan set-
tes med verdi lik 0, dersom det ikke er behov for & beregne miljgpavirkning utover GWP. Veer
imidlertid obs pa at dette vil gi ufullstendige resultater for de gvrige miljgpavirkningskategori-
ene.

Ved inntastningen av en EPD, legger du det inn under faser i programmet. Inntastning av faser
er delt opp i 2 informasjonsdeler. Den fgrste delen er mer generell, det er her informasjonen
som FU (funksjonell enhet) legges inn, sammen med annen informasjon som ligger til grunn for
EPDs beregninger og sammenligningsgrunnlag. Det er ogsa denne informasjonen som er forklart
i tabellen nedenfor. Den siste delen av inntastningen er indikatorene som LCAbyg NOR baserer
videre beregninger p&. Indikatorene er resultatene av EPDen, og finnes oftest pa slutten av
EPDen. Hva som skal legges inn hvor kan sees pa slutten av avsnittet 2.2.4 Faser.
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GENERELT

Sgrg for at inntastningen av navnet pa fasen gir deg en rask mulighet til & vite hvilken fase
det er, samt ev. hvilken EPD den tilhgrer. Gruppene er angitt i henhold til byggfaglig kunn-
skap. Hvis ingen samsvarende gruppe blir funnet, velges den naermeste.

Navn ‘Lavkarbon A B30 M60 D22 (A1-A3) EPD NEPD-4137-3361-
NO'

Hovedgruppe Mineralske byggematerialer

Mellomgruppe Mgrtel og betong

Undergruppe Betong

Fase* Al-A3

For & legge til de siste feltene av 'generelt', bruk fglgende tabell fra EPD (side 3).
Det er ekstremt viktig at Indikatorenhet, indikatorfaktor og massefaktor er helt lik det som er
definert i EPDen.

Produktspesifikasjon:

|1 m? ferdigbetonglmed en egenvekt pa 2200-2600 kg/m?

Materialer | kg | %

SCM 59,44 2,48
Sement 312,07 13,03
Tilsetningsstoffer 2,23 0,09
Tilslag 1844,35 77,03
Vann 176,28 7,36
Total 2394,37

Faseenhet m3 \{algt ut fra et fremtidig inntastningsperspek-
tiv

Indikatorenhet m? Blad markering av bildet ovenfor fra EPDen

Indikatorfaktor 1 side 3.

Massefaktor 2394,37 Orans.Je markering av bildet ovenfor fra EP-
Den side 3.

Enhetsfaktor 1 -

* Dersom det er flere faser, legges det inn en ny inntastning per fase. Informasjonen som legges
inn under generelt MA veere den samme for den enkelte EPDen, uansett fase. Husk imidlertid at
ingen faser i en byggevare ma veare like, for eksempel ma det ikke veere to C3-faser.
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A.2. Digital EPD-import (ILCD+EPD gjennom URL)

For EPDer som er tilgjengelige pa det digitale ILCD-formatet kan informasjon lastes direkte inn
i biblioteket i LCAbyg NOR. Merk at dette kun gjelder EPDer fra EPD-Norge Digi i LCAbyg
versjon 5.3.2.0, og at import er begrenset til modul (faser) A1-A3, C3, C4 og D.

For & importere EPD-informasjon, fglger du instruksjonene under:

1) Apne EPD-Norge Digi i nettleseren.

Y

2) Hayreklikk pa XML-ikonet: , 0g velg kopiér linkadressen:

D64) (Page 1 of 413)

Options X Reset Filter and Sorting

Valid until 1! EPD Type 1! EPD Owner 1! EPD-Number

v w ||| Search... Search...

- l : Download as XML
: Skanska Industrial NEPD-2820
2026 specific dataset Solutions AB e : =

Apne linken i en ny fane

. . o ) @
2025 specific dataset  Leca International Apne linken i et nytt vindu
Apne linken i inkognitovind B -
2027 specific dataset  Leca International Lagre linken som... 1 -
Kopiér linkadressen b =2
. i @
2027 specific dataset Jaro AS panl 3
10L9-NU 1 ﬁ E
" - NEPD-4268- @
2028 specific dataset Hey'di AS <
i ! 3502-NO BE =

3) Velg "Importér ILCD+EPD”

Importer komponenter fra json
Importér ILCO+ERD

Forside

Eksporter projekt &l json fil
Bygning og drift Eksporter prosjektet til json m...
(22) Baeresystemer

Bygningsmodell

4) Lim linkadressen (URL) inn i vinduet som dukker opp
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5) | import-loggen ser du at en ny byggevare og én eller flere nye faser er importert. Klikk OK.
Byggevaren er na tilgjengelig i Biblioteket i LCAbyg NOR, og kan brukes i bygningsmodellen.

Merk at det kun er fasene A1-A3, C3, C4 og D som importeres i
fase B2 skal inkluderes, ma EPDen legges inn manuelt.

Importer logg

Advarsler

/. Prevde & endre en last kant
Prevde 4 endre en kant med id: 055218aa-3c27-43a8-b71d-be2f94c93617 og
type: Generic som enten vari GenDk eller EPD Danmark som er last. Dette er
ikke tillatt. Disse kantene vil bli fiernet hvis du prever 8 legge dem til
prosjektet.

Informasjon

© Ny kant satt inn
En ny kant med id: 335a8f8b-bda3-478f-Be74-bb6e2318864b og typen
ProductToStage har blitt importert i prosjektet

@ Ny byggevare satt inn
En ny node med id: 6ad4a292-8661-524b-beBb-a5ffa93%9a8ba og typen
Product har blitt importert i prosjektet.

@ Ny fase sattinn
En ny node med id: 20939d6f-ebe0-53ad -af69-9fed 5ee?02c0 og typen
Stage har blitt importert i prosjektet.

. Dersom informasjon om
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B. Bruke beregningsscenarioer i LCAbyg NOR

LCAbyg NOR 5.3.2.0 gj@r det mulig & jobbe med flere ulike scenarioer i et prosjekt. Det er derfor
mulig & arbeide med ulike beregningsforutsetninger for hvert scenario. Dette innebeerer at byg-
gets dimensjoner, beregningstype, idriftsettelsesar, mengde lgsmasser som graves ut og ener-
gibehov for drift og pa byggeplass, bygningsmodell, avfall og transport kan endres uavhengig
av de ulike scenarioene.

B.1. Opprette scenarioer

Scenarioer aktiveres under "Bygning og drift”, pa knappen "Klikk for & aktivere scenarioer for
dette prosjektet”, se Figur 19

Scenarioer

Figur 19 Viser hvordan scenarioer aktiveres i et LCAbyg prosjekt.

Nar scenarioer er aktivert, vil det bli lagt til faner nederst i LCAbyg (litt som vi kjenner det fra
Excel). Det er gjennom disse fanene du blar gjennom scenarioene. Nar scenarioer aktiveres,
dannes en ngyaktig kopi av det opprinnelige prosjektet. Scenarioer kan deretter bade gis nytt
navn og tomme scenarioer kan opprettes.

Aktivere scenarioer

OBS. Nar scenarioer aktiveres i LCAbyg, oppretter den en ngyaktig kopi av prosjektet, sa sgrg
for at de viktigste informasjoner allerede er i prosjektet. Selvfglgelig kan det alltid legges til
scenarioene etterpa. Scenarioer kan deaktiveres ved & slette de opprettede scenarioene.

STEG 1 Opprett eller dpen et allerede eksisterende prosjekt.

STEG 2 Ga til menypunktet 'Bygning og drift’ og aktiver scenarioer med den grgnne
knapp, se Figur.

STEG 3 Faner er nd opprettet med den opprinnelige bygningsmodellen, samt en eksakt
kopi nederst pa LCAbyg. Fanene, og dermed scenarioene, vil alltid veere tilgjeng-
elige/synlige uansett hvilket menyelement du er i.

Opprette et tomt scenario

OBS. Denne funksjon kan fgrst benyttes nar scenarioer er aktivert.

STEG 1 Sarg for at scenarioer er aktivert.

STEG 2 Hogyreklikk p& et hvilket som helst scenario (disse fanene) nederst pa skjermen
og trykk pa "Opprett nytt scenario”.

43



O LCAbyg

B.2. Bygningsmodell

Nar scenarioer er aktivert, vil det i menypunktet 'Bygningsmodell' legges til en "rute" i detalj-
vinduet til hgyre, se Figur 20. Denne scenario-'rute’ vil veere tilgjengelig pa alle komponentni-
vaer, og vil deaktiveres kun hvis scenarioene slettes. | scenario 'panelet' er det mulig a fjerne
eller legge til komponenter i et scenario, sa det er her du kan begynne a lage f.eks. renove-
ringsscenarioer. Det er mulig & aktivere og deaktivere komponentene i de enkelte scenarioene
uavhengig av hverandre. Hvis en komponent er deaktivert i et scenario, forsvinner den fra byg-
ningsmodellen for det scenarioet. Den kan aktiveres igjen ved hjelp av funksjonsknappene eller
ved & aktivere den under et scenario hvor komponenten er aktiv for scenarioene du gnsker at

den skal veere aktiv for.

Mengde: |‘1DD | |kg."m H
Levetid: |30ar |
[ Medrivning
Forsinket start: |0 4r |
Usikkerhetsfaktor: [1 |
Beskrivelse:
Kilde: [ GenDK [Z]
Scenarioer
Inkludert i beregningen
Original bygningsmodel
Original bygningsmodel [Klon)
Oppbygning
Navn GWP Underkategori
7 Aluminiumsprofil | 10.677 kg CO,- Aluminiumsprofil
[A1-A3) eq./ kg er
2 | Aluminium, 0.00068207 kg Metaller
plade og profil.. | CO-eq./ kg
3 Aluminium, -8.26778 kg CO,- | Metaller

plade og profil.. |eq./kg

2500000

GWP [kg C0.-eq.]

2000000
1500000

1000000

500000
0

-500000
-1000000
=1500000
-2000000

Figur 20 Ved aktivering av scenarioer legges en 'rute’ til detaljvinduet under menyelementet

bygningsmodell.

44



@ LCAbyg

For GenDK-komponenter gjelder det samme som alltid for "laste"” komponenter, at du ikke kan
endre byggevarene hvis konstruksjonen for eksempel er last. Dette illustreres ved at den sce-
nario «ruten» blir grd i stedet for grgnn, se Figur 21. Du star imidlertid fritt til & "inkludere"

komponenter som er "brukeropprettet” for alle scenariene.

Scenarioer

Inkludert i beregningen

Original bygningsmodel
Original bygningsmodel (Klon]

Figur 21 Nar scenario "ruten" er gra, er det fordi f.eks. byggeproduktet tilhgrer en GenDK
('last') konstruksjon. Konstruksjonen ma derfor dupliseres fgr det gjgres endringer i hvilke
byggevarer som inngar i hvilke scenarioer.

B.3. Resultater, Analyse og rapport

I menypunkter "Resultater"” og "Analyse og rapport" kan du bytte mellom scenarioene som er
opprettet i prosjektet, og se mengder, resultater og tilhgrende grafer.

Nar du har aktivert scenarioer, vises et tilleggsdiagram under "Analyse og rapport" som viser
forskjeller i miljgpavirkning fra scenarioene du har laget. Denne grafen kan sorteres etter 'faser’
og 'drift osv.'. Hvis du velger & eksportere til JSON, Excel eller generere en rapport, vil filene
bli opprettet basert pa scenarioet som er apent. @nsker du et utdrag av resultater fra alle sce-

narioene som inngar i et prosjekt, ma du derfor lage en fil for hvert scenario.
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C. Beregningsforutsetninger og utslippsfaktorer

C.1. Utslippsfaktorer for transport av byggevarer (A4)

Transportformer | Okobaudat link | klikk her | klikk her klikk her klikk her klikk her | klikk her | klikk her
: Lesizsl), Lastebil . . . .
Indikatorer Enhet standard > 26t Containerskip | Kystskip Bulkskip Lekter Tog
< 26t

GWP kg CO,-eq/tkm 8,969E-02 | 6,444E-02 9,011E-03 1,531E-02 | 4,677E-03 | 1,902E-02 | 1,883E-02
ODP kg R11-eq/tkm 4,121E-17 | 2,948E-17 2,429E-18 | kg CFC11-eq/kWh | 1,261E-18 | 3,144E-18 | 8,807E-16
POCP kg ethene-eq/tkm | -7,354E-05 | -4,851E-05 1,442E-05 1,426E-05 | 7,483E-06 | 1,376E-05 | 1,842E-06
AP kg SO-eqg/tkm 2,185E-04 | 1,472E-04 2,694E-04 2,015E-04 | 1,398E-04 | 1,266E-04 | 2,222E-05
EP kg PO *-eq/tkm | 5,229E-05 | 3,501E-05 2,998E-05 5,015E-05 | 1,556E-05 | 3,177E-05 | 4,414E-06
ADPE kg Sb-eg/tkm 7,867E-09 | 5,627E-09 2,919E-10 5,618E-10 | 1,515E-10 | 1,409E-09 | 8,333E-09
ADPF MJ/tkm 1,204E+00 | 8,610E-01 1,092E-01 2,098E-01 | 5,666E-02 | 2,607E-01 | 1,887E-01
PERT MJ/tkm 7,219E-02 | 5,164E-02 4,927E-04 9,784E-04 | 2,557E-04 | 1,469E-02 | 2,372E-01
PENRT MJ/tkm 1,208E+00 | 8,640E-01 1,094E-01 2,103E-01 | 5,679E-02 | 2,615E-01 | 1,589E-01
RSF MJ/tkm 0,000E+00 | 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00 | 0,000E+00 | 0,000E+00 | 0,000E+00
NRSF MJ/tkm 0,000E+00 | 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00 | 0,000E+00 | 0,000E+00 | 0,000E+00
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C.2. Utslippsfaktorer for energibruk pa byggeplass (A5)

Gravemaskin, 100 kW Okobaudat link - klikk her

GWP kg CO2-eqg/m3jord 1,294E+00
ODP kg R11-eq/m3 jord 4,313E-16
AP kg SO2-eq/m3 jord 4,513E-03
EP kg PO4*-eqg/m3 jord 1,065E-03
POCP kg ethene-eq/m3 jord 4,460E-04
ADPE kg Sb-eg/m3 jord 1,097E-07
ADPF MJ/m3 jord 1,747E+01
PERT MJ/m3 jord 1,020E+00
PENRT MJ/m3 jord 1,751E+01
RSF MJ/m3 jord 0,000E+00
NRSF MJ/m3 jord 0,000E+00

Indikatorer for gravemaskin benyttes til beregning av utslipp per volum flyttet jord.

Diesel, 1 liter (utledet fra informasjon over)

GWP kg COz-eq/liter 3,540E+00
ODP kg CFC11-eq/kWh 1,180E-15
AP kg SO2-eqg/liter 1,230E-02
EP kg PO4*-eq/liter 2,910E-03
POCP kg ethene-eq/liter 1,220E-03
ADPE kg Sh-eq/liter 3,000E-07
ADPF MJ/liter 4,780E+01
PERT MJ/liter 2,790E+00
PENRT MJ/liter 4,790E+01
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RSF

MJ/liter

0,000E+00

NRSF

MJ/liter

0,000E+00

Indikatorer for diesel benyttes til beregning av dieselforbruk i gravemaskinen.

C.3. Utslippsfaktorer for energibruk i drift (B6)

tor

GWP faktor | Kilde
Scenario (g CO2- Kommentar
eqg/kwh)
Elektrisitet_FutureBuilt fak- 123 | EutureBuilt 2019 Regneregler for klimagassberegninger i Future

Built Bygg og omrader (FutureBuilt 2019)

Elektrisitet NS
3720_EU28+NO

136

NS3720:2018

Etter NS 3720 Annex A, dette er Beregnet pa
bakgrunn av Eurostat og EUs Roadmap 2050
og en linke som fungerer ikke, men er sannsyn-
lig Turconi et al. 2013 (NS 3720 2018, p. 25)

Elektrisitet NS 3720_NO

18

NS3720:2018

Etter NS 3720 Annex A, dette er beregnet pa
bakgrunn av norsk produksjon i dag og antatt
innslag av vann-, vind- og varmekraft som andel
av total energiproduksjon i 2050. Basert pa gjen-
nomsnittsverdier i Turconi et al. (2013) og en ta-
bell som finnes ikke i dokumentet (NS 3720
2018, p. 25).

Elektrisitet ZEB faktor

130

Forskningssenteret
ZEB (Zero Emission
Buildings)

Fufa et al 2016, p. 18

Fjernvarme_Nasjonale

2022 data

tall_FutureBuilt faktor — 93 | FutureBuilt

2022 data

Fjernvarme_Nasjonale

tall_NS 3720_EU28+NO — 21 | Norsk Fjernvarme. www.fiernkontrollen.no

Fjernvarme_Nasjonale
tall_NS 3720_NO - 2022
data

33.4

Norsk Fjernvarme.

www.fiernkontrollen.no

Fjernvarme_Nasjonale
tall_ZEB faktor — 2022 data

118.6

Forskningssenteret
ZEB (Zero Emission
Buildings)

www.zeb.no

Varmekraft i EU_NS 3720

450

NS3720:2018

Etter NS 3720 Annex A, dette er beregnet pa
bakgrunn av Eurostat and Turconi et al. (2013)

Varmekraft i Norge_NS
3720

800

NS3720:2018

Etter NS 3720 Annex A, dette er beregnet pa
bakgrunn av SSB og Turconi et al. (2013)
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D. Vilkar for bruk av LCAbyg NOR

LCA-verktgyet og tilhgrende dokumentasjon er utviklet av BUILD - Institutt for Byggeri, By og
Miljg, ved Aalborg Universitetet. Dokumentasjon til norske versjonen er utviklet av SINTEF og
Grgnn Byggallianse.

LCA-verktgyet er til bruk for rddgivende ingenigrer, arkitekter, entreprengrer og andre som job-
ber med prosjektering av bygg. Det forutsettes derfor at brukerne av LCA-verktgyet har ngdven-
dig kunnskap og kjennskap til LCA samt til bygg, herunder har byggeteknisk kunnskap og kjenn-
skap til regler og lovgivning for bygg, herunder relevante bestemmelser i Bygningsreglement og
i standarder.

LCA-verktgyet er utarbeidet pa grunnlag av kunnskapen og teknologien som BUILD hadde til-
gang pa i det tidspunktet arbeidet ble utfgrt. BUILD er uten ansvar dersom en senere utvikling
skulle vise at BUILDs kunnskap og teknologi var mangelfull eller uriktig pa tidspunktet for ar-
beidets utfgrelse. LCA-verktgyet blir lapende oppdatert med nye versjoner. Det er til enhver tid
den enkelte bruker som er ansvarlig for & bruke den seneste versjonen.

BUILD er ikke ansvarlig for feil og mangler ved LCA-verktgyet, bortsett fra feil og mangler som
kan skyldes grov uaktsomhet eller forsett fra BUILDs side. BUILD péatar seg under ingen om-
stendigheter ansvar for beregninger gjort med LCA-verktgyet eller resultatene av disse og
BUILD kan dermed ikke holdes ansvarlig for direkte eller indirekte tap, fglgeskader, tapt ar-
beidsfortjeneste eller andre konsekvenstap, som fglge av beregninger gjort med LCA-verktgyet.
Driftstap, tap av data, invalidering av programvaren eller andre indirekte tap, samt fglgeskader
som bruk av LCA-verktgyet matte medfgre, erstattes ikke.

BUILD er fritatt for ansvar overfor tredjepart, og du som forbruker er pliktet til & holde BUILD
skadeslgs for krav mot brukeren fra tredjeparter, under enhver omstendighet. Dette i forbindelse
med bruk av LCA-verktgyet.

Som bruker kan du kun kopiere LCA-verktgyet i den grad det er ngdvendig for programmets drift
og sikkerhet. LCA-verktgyet kan ikke videredistribueres til tredjeparter.

Ved publisering av resultater av beregninger gjort med verktgyet, samt ved henvisning til LCA-
verktgyet skriftlig eller muntlig, plikter brukeren & henvise til BUILD. Brukeren forplikter seg

ogsa til & henvise interesserte tredjeparter til LCA-verktgyet og til BUILD.

Som bruker godtar du vilkdrene ovenfor ved & bruke LCA-verktgyet og forplikter deg til & over-
holde disse.
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